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EINLEITUNG

Das Internet ist nicht nur aus dem wissenschaftlichen, sondern auch aus dem privaten
Bereich kaum mehr wegzudenken. So sind E-Mail, Social Media, Onlineshopping und
Onlinebanking sowie Streamingdienste wie YouTube oder Netflix Bestandteil des téglichen
Lebens.

Aber das alles ist kein statischer Zustand, sondern einer stindigen rasanten Weiterentwick-
lung unterworfen. Das Internet wird zunehmend als Basis genutzt, um mithilfe entspre-
chender Technologien physische und virtuelle Gegenstdnde miteinander zu vernetzen und
sie zusammenarbeiten zu lassen. Dafiir wurde der Begriff Allesnetz bzw. Internet of Things
(Internet der Dinge, Kurzform IoT) gepragt.

Ausgehend vom industriellen Bereich, finden diese Ansitze zunehmend auch im privaten
Sektor ihren Einsatz. Schlagworter sind hier Smart Home oder Wearables. Immer Kleinere
in Gegenstande eingebettete Computer sollen dazu dienen, den Besitzer im Alltagsleben zu
unterstiitzen, ihn mit beliebigen elektronischen Systemen zu vernetzen sowie die Systeme
zusammenzuschalten.

Fiir die Verkniipfung solcher identifizierbaren physischen Objekte, damit sie sich gegen-
seitig »verstehen« und interagieren, sind mehrere Komponenten erforderlich. Zum einen
muss die Rolle eines Moderators besetzt werden, der Nachrichten von den Objekten emp-
fangt und an andere, bestimmte Teilnehmer weiterleitet. Diese Funktion eines Moderators
oder Brokers tibernimmt MQTT. Dartiber hinaus wird ein Hilfsmittel benétigt, das einge-
hende Nachrichten auswertet, bearbeitet und wieder weiterleitet. Node-RED kann in die-
sem Sinne als Ubersetzungswerkzeug verstanden werden, das die einzelnen Objekte iiber
Knoten (engl. Nodes) miteinander verbindet. Dabei konnen Knoten die eingehenden Infor-
mationen auch verdndern und aufbereiten.

Dass dies keine abgehobene und sprode Materie fiir Nerds und Computerfreaks ist, sondern
jedermann mit kleinen, selbst entwickelten Helferlein im Alltag unterstiitzen kann, soll die-
ses Buch anhand praktischer und leicht verstandlicher Beispiele belegen. In diesem Sinne
soll es Wegbereiter und Ideengeber fiir eigene gelungene Hausautomatisierungsprojekte
sein.

Fiir wen das Buch gedacht ist
Das Buch richtet sich an alle, die

neugierig sind und sich gern mit den Mdglichkeiten von Internet und Computer
beschiftigen,

einen Einstieg in die Hausautomation und das IoT suchen,
mit einfachen Mitteln schnell loslegen mdchten,

aber auch etwas weiterfiihrende und vertiefende Anregungen, Vorschldage und
praktische Anleitungen suchen und

auf aussagekréftige und ausfiihrliche Schritt-fiir-Schritt-Erlduterungen Wert legen.




Einleitung

Voraussetzungen:

Im Prinzip reicht es fiir die im Buch dargestellten Beispiele aus, wenn man iiber einen PC
mit Internetzugang verfiigt. Programmierkenntnisse und Erfahrungen in der Installation
von Software sind nicht erforderlich, da jeder einzelne Schritt zur Realisierung eines Pro-
jekts detailliert beschrieben und mit Screenshots visuell unterlegt wird.

Inhalt dieses Buchs:

Die Kapitel sind in logischer Reihenfolge angeordnet; es beginnt mit den notwendigen Vor-
bereitungen und fiihrt iiber einfache Aufgaben bis hin zu etwas anspruchsvolleren Techni-
ken.

Was ist Node-RED?
Dieser Teil des Buchs behandelt die Entstehung und einige Grundgedanken
zur Verwendung von Mode-RED.

Installation
Hier erfahren Sie, welche Moglichkeiten zur Installation von Node-RED es gibt.

Erste Schritte
Dieser Teil fiihrt Sie langsam in die Nutzung von Node-RED ein.

Node-RED-Menii und Dashboard
Hier erfahren Sie alles zum Node-RED-Menii und zum Dashboard.

Messages
Sie lernen die Nachrichtenstruktur innerhalb von Node-RED kennen.

Erweiterte Flows
Hier werden Flows mit erweitertem Funktionsumfang behandelt.
So entwickeln Sie z. B. einen Audio-Wetterdienst und einen Frostwichter.

MQTT
Dieser Teil erlautert das Zusammenspiel von Node-RED mit MQTT.

USB
Sie erfahren etwas tiber die Kommunikation via USB-Schnittstelle.

Social Media
Einige der Moglichkeiten der Kommunikation mit Social-Media-Plattformen
werden hier beschrieben.

Node-RED im WWW
Hier geht es um die Anbindung an das WWW.



Einleitung

Besondere Schriftarten:
Verschiedene Begriffe werden in einer vom iiblichen Text abweichenden Schriftart darge-
stellt:

Codezeilen sowie Codeelemente werden in nicht proportionaler Schrift dargestellt.

Namen, Dateipfade und dergleichen werden kursiv dargestellt.
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WAS IST NODE-RED?

Wir stehen hier am Beginn einer Wanderung, die uns zu einer pfiffigen selbst entwickelten
Losung fiir unsere Heimautomation fiihren wird. Das geht nicht ohne Hilfsmittel. Was fiir
die Wanderung Schuhe und Stdcke sind, ist fiir die Hausautomation geeignete Software. Das
folgende Kapitel soll dazu etwas Hintergrundinformation geben.

Entstehung als Open-Source-Projekt

Die Geschichte von Node-RED! ist noch relativ jung. Es wurde urspriinglich Ende 2013 von
Nick O’Leary und Dave Conway-Jones, beides Wissenschaftler der IBM Engineering Techno-
logies Group, als Open-Source-Projekt fiir eigene Zwecke entwickelt. Ziel war es, auf ein-
fache Weise eine schnelle Verbindung zwischen Gerdten mit Webdiensten und Program-
mierschnittstellen zu schaffen.

Bild 1.1: Das Internet of Things (IoT) mit Node-RED.

1 https.//Node-RED.org



Node-RED erfreut sich einer lebhaften Benutzer- und Entwicklercommunity, in der eine
Kerngruppe an dem Node-RED-Code selbst arbeitet und der Rest der Entwickler Nodes
oder Flows zur Flow-Bibliothek beisteuert. Mit entsprechenden Suchanfragen kdnnen im
Netz oder in GitHub?-Repositorys Losungen zu einer Vielzahl von Anforderungen gefunden
werden.

Node-RED basiert auf der Programmiersprache Node.js?. Deshalb findet sich das Wort Node
auch im Namen wieder. Der Zusatz »RED« hat wohl keine tiefere Bedeutung. Er wurde von
Dave Conway-Jones vorgeschlagen, weil sich der gesamte Name wie »Code-Red« anhort.
Darunter versteht man eine Gruppe von Computerwiirmern. Node-RED hat binnen kurzer
Zeit an Popularitat gewonnen und ist heute ein weitverbreitetes Werkzeug fiir das Internet
der Dinge (Internet of Things, 1oT).

Grundgedanken zur Verwendung

Node-RED présentiert sich als universelle und visuelle loT-Plattform mit einer bestdndig
wachsenden Nutzerbasis und einer aktiven Entwicklergemeinschaft, die neue Nodes bei-
steuert. Damit kann Node-RED fiir eine Vielzahl von Aufgaben verwendet werden. Aller-
dings sind nicht alle Aufgaben fiir Node-RED geeignet; ihre Erledigung bleibt dann traditio-
nellen Programmiersprachen und Entwicklungsumgebungen vorbehalten.

Der Grundgedanke von Node-RED ist es, vordefinierte Codebldocke fiir die Ausfithrung von
Aufgaben zu definieren. Diese Codeblocke werden als »Nodes« (engl. Knoten) bezeichnet,
die miteinander verbunden werden, sodass eine Linie von Eingangs-Node iiber Verarbei-
tungs-Node bis Ausgabe-Node entsteht. Ein solches Gebilde wird »Flow« (engl. Datenfluss)
genannt.

Obwohl Node-RED urspriinglich fiir die Zusammenarbeit mit dem Internet of Things ent-
wickelt wurde, das heifdt, um Gerite zu kontrollieren, die mit der realen Welt interagie-
ren, hat sich das Anwendungsspektrum deutlich erweitert. So haben inzwischen Belange
von Social Media (Twitter, E-Mail) genauso Eingang gefunden wie die Moglichkeit, eigene
Smart-Home-Losungen zu realisieren.

2 https.//github.com/
3 https://nodejs.org/en/
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MIT ALEXA KOMMUNIZIEREN

Heimautomation ohne Sprachsteuerung ist wie ein Auto ohne Zentralverrieglung - ja, es
gibt sie noch, aber »State of the Art« ist das nicht und zukunftsgerichtet schon gar nicht. Im
Gegensatz zu einigen alternativen Heimautomatisierungslésungen fiir den »Maker« kann
Node-RED mit wenig Aufwand in die Lage versetzt werden, auf Sprachkommandos zu re-
agieren.

Was genau ist Alexa?

Alexa (eigentlich Amazon Echo) ist ein sogenannter Voice-Service von Amazon, der als per-
sonlicher Sprachassistent internetbasierte Aufgaben absolviert. Die (nette) weibliche Stim-
me liefert auf Zuruf Informationen zu Zeit, Verkehr oder Ahnlichem, erlaubt das Streamen
von Musik und wird zunehmend Bestandteil von Hausautomatisierungslésungen. Eine An-
bindung an Node-RED liegt also auf der Hand.

Hierzu gibt es verschiedene Moglichkeiten. Leider funktionieren einige nicht mit allen
Echo-Geraten, so z. B. node-red-contrib-alexa-1local nicht mit Echo Gen 2 und Echo Plus.
Das macht die Anbindung bedauerlicherweise etwas umstandlicher.

Smart-Home-Skills

Damit Node-RED mit Alexa kommunizieren kann, benotigt Alexa entsprechende Fahigkeiten
(engl. Skills). Deshalb 6ffnen wir in der Alexa-App Smart Home einrichten/Smart Home Skills
im Bereich Smart Home.

Bild 7.1: Alexa-Skill einrichten.

11 https.//de.wikipedia.org/wiki/Amazon_Echo



© Indem sich 6ffnenden Bild klicken Sie auf den Suche-Button.

Bild 7.2: Alexa-Skill-Suche aktivieren.

@® Es ergibt sich eine lange Liste verschiedener Skills. Wir benétigen den Node-RED-SKill,
den Sie durch Scrollen, besser noch durch eine gezielte Suchanfrage finden.

Bild 7.3: Alexa-Liste der Skills.
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7 Mit Alexa kommunizieren

©® Durch Klicken fiigen Sie den Skill Ihren Skills hinzu.

Bild 7.4: Alexa-Node-RED-Skill.
@ Leider muss der Skill noch etwas aufwendiger aktiviert werden. Hierzu klicken Sie auf

den Aktivieren-Button und gelangen auf die Internetseite der Node-RED Alexa Home
Skill Bridge.

Bild 7.5: Node-RED Alexa Home Skill Bridge.



Smart-Home-Skills

@ Sollte noch kein Benutzerkonto eingerichtet sein, kann das iiber das Feld Register nach-
geholt werden.

Bild 7.6: Registrierung der Node-RED Alexa Home Skill Bridge.

@ Bei erfolgreicher Registrierung erscheint eine Meldung, mit der der Account durch
Klick auf den Button Authorise bestatigt werden kann.

In einem neuen Fenster wird jetzt iber die Verkniipfung mit Alexa die Bestatigungs-
meldung ausgegeben.
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7 Mit Alexa kommunizieren

Nachdem das Fenster geschlossen wurde, erscheint wieder die Alexa-App und mochte

Gerate erkennen.

Bild 7.7: Alexa Home Skill Bridge, Gerdte erkennen.

@ Vermutlich werden noch keine gefunden. Der Grund ist, dass die Gerite noch in der
Alexa Home Skill Bridge angelegt werden miissen. Also bleibt nichts anderes tibrig, als
sich dort erneut anzumelden und die erforderlich Gerate im Register Devices anzulegen.

Bild 7.8: Alexa Home Skill
Bridge, Gerate hinzuftigen.

Uber Add New Device lisst sich ein Gerit anlegen:



Smart-Home-Skills

Im Feld Name wird der Text eingegeben, mit dem das Gerdt liber Alexa kiinftig ange-
sprochen werden soll. Es empfiehlt sich, hier einen kurzen und pragnanten Namen zu
wahlen, da Alexa trotz aller Finesse eher Schwierigkeiten hat mit Bezeichnungen wie
»blassgriines Vitrinenglaslampli«.

Das Feld Description ist ein Pflichtfeld und dient der Erlauterung. Bei Actions legt man
die Kommandos fest, die gegeniiber Alexa verwendet werden kdnnen. Das Feld Appli-
cation Type gibt iiber die Art des Gerats Auskunft. Nach Abschluss der Konfiguration ist
das Gerat in der Gerateliste.

Bild 7.9: Alexa Home Skill Bridge, Gerateliste.

Zuriick zur Alexa-App

Jetzt geht es noch einmal zuriick zur Alexa-App. Dort soll im Bereich Smart Home/Smart
Home einrichten stehen, dass ein Smart-Home-SKkill aktiviert ist.

Bild 7.10: Ein Smart-Home-Skill ist aktiviert.

Das Gerit selbst befindet sich unter Gerdte. Uber den Button Suche kann nach weiteren Ge-
riaten gesucht werden.

Bild 7.11: Alexa-App und Smart Home/ Gerite.
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7 Mit Alexa kommunizieren

Alexa-Flow entwickeln

Nun kann endlich der Flow entwickelt werden, der hier nur aus drei Nodes bestehen soll:

Bild 7.12: Alexa-Flow entwickeln.

Nun miissen nur noch die Node-Eigenschaften festgelegt werden.

Bild 7.13: Alexa-Node-Eigenschaften festlegen.

Der Account entspricht dem Account von Node-RED Alexa Home Skill Bridge, die nach Klick
auf das Feld mit dem Schreibstift in einem Untermenii eingetragen werden kénnen. Das
Feld Device enthédlt den Gerdtenamen.

Nach Done, Konfiguration des switch-Nodes und Deploy sollte alles einsatzbereit sein. Aller-
dings braucht das System eine kleine Weile, bis es eine Verbindung zu Alexa hergestellt hat.
Eine diesbeziigliche Fehlermeldung im debug-Bereich kann getrost ignoriert werden.

Ein deutliches »Alexa Schalter Kiiche an« sollte nun durch Alexa mit einem sduselnden »OK«
quittiert werden. Der Node sollte als msg.payload ein true an den Schalter weitergeben.
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EINFACH

Erste Schritte mit der

SMART-HOME-
PROGRAMMIERUNG

Einstieg in die Hausautomation mit Node-RED

as Buch richtet sich an alle, die einen

Einstieg in die Hausautomation mit
Smart-Home-Programmierung suchen.
Das zentrale Werkzeug, iiber das man die
unterschiedlichsten Smart-Home-Gerate mit
Webdiensten und Programmierschnittstellen
verbindet, ist Node-RED. Wie das geht, wird
anhand praktischer Beispiele ausfiihrlich
erldutert.

Node-RED ist eines der Top-Tools fiir das
Internet der Dinge. Der Grundgedanke von
Node-RED ist, vordefinierte Codeblocke
(Nodes) fuir die Ausflihrung von Aufgaben
nutzbar zu machen. Die Nodes werden mit-
einander verbunden, sodass eine Linie von
Eingangs-Node lber Verarbeitungs-Node bis
Ausgabe-Node entsteht. Ein solches Gebilde
wird ,Flow*“ (engl. Datenfluss) genannt. Kleine,
Uiberschaubare Flow-Beispiele fiihren Sie
behutsam in die neue Materie ein.

Mit diesem Buch werden Sie schon nach kurzer
Zeit in der Lage sein, kleine Helfer zur Unter-
stutzung im Alltag selbst zu entwickeln — ganz
ohne dass Sie sich durch sprode Materie fiir
Nerds und Computer-Freaks qualen missen.

In diesem Sinne ist das Buch Wegbereiter
und Ideengeber fiir eigene, gelingende
Smart-Home-Lésungen unter dem Dach
des ,Internet of Things*®.

ISBN 978-3-645-206518

FRANZIS

IN DIESEM BUCH GEHT ES UM:

« Node-RED fiir den Einsatz vorbereiten

« Browserzugriff und Eingaben im
Node-RED-Editor

- Messages als verbindendes Element
- Flows mit erweiterter Funktionalitat
- Wetterbericht mit Audioansage

« Zeitschaltuhren steuern

- Bewegungsalarm mit dem Raspberry Pi

« Mit Alexa kommunizieren
» 433-MHz-Gerate schalten
« Funksteckdosen steuern

» Node-RED mit der USB-Schnittstelle
sprechen lassen

« Webanbindung und Netzendpunkt

- ESP8266 und ESP32 programmieren
« MQTT verbindet

« WordPress lokal installieren

« Heizungssteuerung fiir das Bad

» Ping in der Heimautomation

- Alternative Hausautomationslosungen

Besuchen Sie unsere Webseite:
www.franzis.de
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